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TARGET: ANNEX 1 SECTION A

In the next few years, an unprecedented amount of data will be produced by scientific, industrial, and
institutional actors, so we will have to face the challenge of extracting social and economic value from
this data explosion. In this context, supercomputing, numerical simulation, Artificial Intelligence,
highperformance data analytics and Big Data management will be essential and strategic for
understanding and responding to grand societal challenges and in stimulating a people-centered
process of sustainable growth and human development, allowing academia, industry and institutions
to develop services and discoveries. Since many years US, China and Japan are making great strides in
these frontiers; Europe started slightly later and in the last years has defined a clear strategy. Among
the main pillars are: EuroHPC Joint Undertakingl, the European Open Science Cloud (EOSC)2, the
European Processor Initiative (EPI)3 and the Quantum Flagship4, according to the European Data
Strategy and the European Approach to Al. EU Member States have made significant investments in
European Petascale and pre-exascale infrastructures. EuroHPC has put exascale supercomputers on
the roadmap, as well as Quantum Computing. Within this framework Italy is investing in HPC co-
funding with EuroHPC Leonardo, a pre-exascale world-class Tier-O system, which will offer highly
competitive HPC services to Italian and European public and private researchers. To follow up on
these actions and to design the Italian National strategy for HPC and Big Data it will be necessary:

build a world-class supercomputing cloud infrastructure to store, manage and analyse all the data
produced:

¢ set up centres of excellence with high level teams of experts to develop domain applications
¢ set up strong links between the scientific community and the industrial system
e train young scientists as well as managers to become experts in these fields

e implement organic and structural measures for innovation and for increasing the Technology
Readiness Level (TRL)

¢ build capacity by sharing expertise within the broader scientific community and strengthening the
areas where ltaly is lagging behind

The CN aims to create the national digital infrastructure for research and innovation, starting from the
existing HPC, HTC and Big Data infrastructures evolving towards a cloud datalake model accessible by
the scientific and industrial communities through flexible and uniform cloud web interfaces, relying on
a high-level support team, form a globally attractive ecosystem based on strategic public-private
partnerships to fully exploit top level digital infrastructure for scientific and technical computing and
promote the development of new computing technologies.

In this scenario, the CN provides a pivotal opportunity for the national scientific, industrial and socio-
economic system to address current and upcoming scientific and societal challenges, strengthening
and expanding existing competences and infrastructural resources. The CN will be structured
according to the hub and spokemodel: the hub is responsible for the validation and management of
the research program, whose activities are elaborated and implemented by the spokes and their
affiliate institutions, as well as through open calls. The hub implements all the activities on education
and training, entrepreneurship, knowledge transfer, policy and outreach, and coordinates a
transversal research group on Societal Implication and Impact. Hub and spokes consist of Universities,
Research Institutions as well as private and public operators. The proposed CN includes one cross
spoke, Spoke 0 “Supercomputing Cloud Infrastructure”, and 10 thematic Spokes,.The CN has two main
goals:
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to create a national computing infrastructure, Datalake-like, by grouping together the existing
HighPerformance Computing (HPC), High Throughput Computing (HTC), Big Data and network
infrastructures and new targeted resources procured by means of the CN funding, and by
providing to the scientific and industrial communities a flexible and uniform Cloud interface to
serve the full spectrum of applications, that span from HPC computing (needed by
computational-intensive application, typically created by Fundamental Research and
large/specialized Corporates) to general purpose cloud infrastructure (addressing
computational needs of Science Applications, other Corporates and SMEs). This infrastructure
should also allow the proper service level needed by each customer, in terms of cost, speed,
accessibility, scalability and resiliency, particularly important for businesses with applications
in production.

to create around the infrastructure a globally attractive ecosystem which supports the
academia and the industrial system and fosters the exploitation of computing resources and
technologies with the goal of encouraging processes of sustainable economic growth and
human development.

SECTION PARTNERS

TOTAL NO. OF PARTNERS: 46

Proposer: Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

participants

PUBLIC SUBJECTS

Universities

e Politecnico di Bari

e Politecnico di Milano

e Politecnico di Torino

e Universita degli Studi di Roma Tor Vergata

e Sapienza Universita di Roma

e Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati
e Scuola Normale Superiore di Pisa

e Universita degli Studi dell'Aquila

e Universita degli Studi di Bari Aldo Moro

e Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna
e Universita della Calabria

e Universita degli Studi di Catania

e Universita degli Studi di Ferrara

e Universita degli studi di Milano-Bicocca

e Universita degli Studi di Napoli Federico Il

e Universita degli Studi di Padova

e Universita degli Studi di Pisa
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Universita degli Studi di Pavia
Universita del Salento
Universita degli Studi di Trento
Universita degli Studi di Torino
Universita degli Studi di Trieste
Universita degli Studi di Firenze

Research Institutes

e |stituto Nazionale di Fisica Nucleare
e Consiglio Nazionale delle Ricerche
e Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico
sostenibile
e |[stituto Nazionale di Astrofisica
e |stituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
PRIVATE ACTORS:

Research Organisations

Companies

CINECA

Centro di Ricerca, Sviluppo e Studi Superiori in Sardegna - CRS4 Srl Uninominale
Fondazione Bruno Kessler

Consortium GARR

Istituto Italiano di Tecnologia

Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici

University of Pittsburg Medical Centre — Italia

UNIPOLSAI Assicurazioni S.p.A

Intesa Sanpaolo S.p.A.

Terna S.p.A. - RETE ELETTRICA NAZIONALE SOCIETA’ PER AZIONI
Leonardo S.p.A.

Humanitas Mirasole S.p.A.

Fondazione Innovazione Urbana
Fincantieri S.p.A.

Eni

Engineering Ingegneria Informatica S.p.A.
Autostrade per I'ltalia S.p.A.

Thales Alenia Space ltalia S.p.A.
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SPOKE

Spoke 0 - Supercomputing Cloud Infrastructure
Leader spoke - CINECA
Spoke members

e |stituto Nazionale di Fisica Nucleare
e (Consortium GARR

Spoke n. 1 - Future HPC & Big Data
Leader spoke - Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna
Spoke members

e Universita degli Studi di Torino

e Politecnico di Milano

e Politecnico di Torino

e Universita degli Studi di Pisa

e Universita degli Studi di Padova

e Universita degli Studi di Roma Tor Vergata
e Universita degli Studi di Napoli Federico Il
e Universita degli Studi di Catania

e Universita della Calabria

e |stituto Nazionale di Astrofisica

e CINECA

e Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile
e |[stituto Italiano di Tecnologia

e Universita degli Studi di Ferrara

Spoke 2 - Fundamental Research & Space Economy -
Leader spoke - Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
Spoke members

e |Istituto Nazionale di Astrofisica

e Universita degli Studi di Catania

e Universita della Calabria

e Universita degli Studi di Bari Aldo Moro

e Universita degli studi di Milano-Bicocca

e Universita degli Studi di Napoli Federico Il

e Sapienza Universita di Roma

e Universita degli Studi di Trieste

e  Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna
e Politecnico di Bari
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Universita degli Studi di Firenze
Universita degli Studi di Padova
Universita degli Studi di Ferrara
Universita del Salento

Spoke 3 - Astrophysics & Cosmos Observations

Leader spoke - Istituto Nazionale di Astrofisica

Spoke members

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati
Universita degli Studi di Torino

Universita degli Studi di Trieste

Scuola Normale Superiore di Pisa

Universita degli Studi di Roma Tor Vergata
Universita degli Studi di Catania

Spoke 4 - Earth & Climate

Leader spoke - Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici
Spoke members

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile
Fondazione Bruno Kessler

Universita degli Studi di Trento

Universita del Salento

Spoke 5 - Environment & Natural Disasters

Leader spoke - Universita degli Studi di Bari Aldo Moro

Spoke members

Universita degli Studi dell'Aquila

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile
Politecnico di Bari

Universita degli Studi di Firenze

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia

Sapienza Universita di Roma

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Spoke 6 - Multiscale Modelling & Engineering Applications

Leader spoke - Sapienza Universita di Roma
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Spoke members

e Universita degli Studi di Pisa

e Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna
e Politecnico di Milano

e Politecnico di Torino

e Universita degli Studi di Pavia

e Universita degli Studi di Roma Tor Vergata

e Universita della Calabria

e Consiglio Nazionale delle Ricerche

e Universita degli Studi di Firenze

Spoke 7 - Materials & Molecular Sciences
Leader spoke Consiglio Nazionale delle Ricerche
Spoke members

e Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati

e Universita degli studi di Milano-Bicocca

e Universita degli Studi di Trieste

e Politecnico di Torino

e Universita degli Studi di Torino

e Universita degli Studi di Pisa

e Universita degli Studi di Firenze

e Universita degli Studi di Trento

e Universita della Calabria

e Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile

Spoke 8 — In-Silico Medicine & Omics Data
Leader spoke - Istituto Italiano di Tecnologia
Spoke members

e Universita degli Studi di Catania

e Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna
e Universita degli Studi di Torino

e Universita degli Studi di Padova

e Universita degli Studi di Pavia

e Politecnico di Bari

e Universita degli Studi di Bari Aldo Moro
e |Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

e Consiglio Nazionale delle Ricerche

e Fondazione Bruno Kessler

e Universita' degli Studi di Ferrara
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Spoke 9 - Digital Society & Smart Cities
Leader spoke - Universita degli Studi di Napoli Federico Il
Spoke members

e Fondazione Bruno Kessler

e Universita degli Studi di Catania

e Universita degli studi di Milano-Bicocca

e Universita degli Studi di Trento

e Universita degli Studi dell'Aquila

e Politecnico di Bari

e Universita del Salento

e Centro di Ricerca, Sviluppo e Studi Superiori in Sardegna - CRS4 Srl Uninominale

Spoke 10 - Quantum Computing
Leader spoke - Politecnico di Milano
Spoke members

e Universita degli Studi di Padova

e Alma Mater Studiorum - Universita di Bologna
e Universita degli studi di Milano-Bicocca

e Universita degli Studi di Pisa

e Universita degli Studi di Pavia

e Sapienza Universita di Roma

e Universita degli Studi di Napoli Federico Il
e Universita degli Studi di Bari Aldo Moro

e Universita degli Studi di Catania

e [stituto Nazionale di Fisica Nucleare

e Consiglio Nazionale delle Ricerche

e |Istituto Nazionale di Astrofisica

e CINECA

e |[stituto Italiano di Tecnologia

FINANCIAL DATA (by concession decree)
Total ammount: € 325,938,979.26
MUR grant: € 319,938,979.26

Project calls: 10% of project ammount




